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“Conoce a tu enemigo y conocete a ti mi
saldras triunfador efithil batallas”

Sun-Tzu en el Arte



Los datos y las estadisticas...
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La tasa de mortalidad y los confirmados

;China miente? ;Todos mienten?

15% | Letalidad
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La tasa de mortalidad y los confirmados  2/3

Como obtener los confirmados reales en Espafia

e (Con un estudio de seroprevalencia:
o Se elige una muestra en Espafia a la que se le hacen tests — se estima el numero total

e Infiriendo a partir de otros paises con tests mas generalizados

e Suponiendo que hay una muestra representativa de la poblacién donde:
o Mismo virus y condiciones
o Todas las personas testadas
o ¢Donde?



La tasa de mortalidad y los confirmados ~ 3/3

Crucero Diamond Princess:

Un total de 3711 personas en el barco
712 positivos confirmados
331 positivos asintomaticos
645 recuperados

13 fallecimientos

Tasa de recup. = 645/(645+13) = 0.98

Espafia— Confirmados tasa* 0.5 % =5 millones Un 2 % de los confirmados
Confirmados tasa* 2 % = 1.25 millones fallecieron

Mejor un estudio de seroprevalencia
Puede haber mutaciones y la poblacién es distinta
Edad media Espafia 44, Diamond 58




Los tiempos de la enfermedad

Bastante diferencia entre altas y fallecimientos — Datos de Korea Centers for Disease Control &
Prevention https:/aithub.com/jihoo-kim/Data-Science-for-COVID-19
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https://github.com/jihoo-kim/Data-Science-for-COVID-19

Tasa de mortalidad (%)

Mortalidad por edad y sexo

Tasa de mortalidad por sexo - sélo confirmados
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Tasa de mortalidad por edad -
(Confirmados + Con Sintomas)
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| 0S tests

falsos negativos  verdaderos negativos

verdaderos
positivos

elementos seleccionados

JCuantos objetos iCuantos elementos
relevantes se negativos se identifican
seleccionaron? como negativos?
i.e. Cuantas personas i.e. Cuantas personas
enfermas son sanas son identificadas
identificadas como como no enfermas.
tales.

Sensibilidad= —— Especificidad = ——




L0S tests 0/?

e Detectan la presencia de virus en el cuerpo
o PCR:
m Alta especificidad
m Alta sensibilidad
m Tarda varias horas
o Tests rapidos:

Alta probabilidad de transmisién

(0]
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Baja probabilidad de transmisién

w

m Alta especificidad

Carga viral: copias RNA/ml (log1o)

m SenSIb. 75 % — Sélo detectan a 3 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2
de Cada 4 InfeCtadOS Dias después deliniciode sintomas
m Tardan 10-15 minutos Dinadmica de la carga viral de RNA de SARS-CoV-2, en casos
] . leves-asintomaticos (linea verde), graves (linea roja) y criticos (linea
L Detectan la presenua de antlcuerpos naranja)

o A partir del quinto dia de los sintomas


https://www.mscbs.gob.es/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/documentos/INTERPRETACION_DE_LAS_PRUEBAS.pdf
https://www.mscbs.gob.es/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/documentos/INTERPRETACION_DE_LAS_PRUEBAS.pdf

Acciones contra el virus
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Acciones contra el virus

Vacuna
Tratamiento
Aislamiento
Contencién



L vacuna

Lo normal es que hasta minimo 2021 no haya vacuna — mejor no contar con ella
Fuente: Boston Consulting Group

'Fight': Accelerated movement toward vaccine or treatment at scale SCENARIOSAND
could limit 'Fight' phase to 12-24 months

As of 24 April 2020

Timeframe (years) o 1 2 3 4 5 >
Small-scale clinical trial material Commercial scale-up
Traditional vaccine .
development takes Dlscove.ry | -
>5 years screening
Scale-up at risk [ ] Commercial scale up Key success factors/indicators:

Scale to support
global demand

- Published safety data to show vaccine has been
well tolerated in healthy volunteers

Small-scale clinical trial material
Potential

accelerated pathwa " Commercial

for Covid P % o Disc launch « Manufacturing scale-up beginning immediately
or Covid-19 vaccine (expected ~6-12 month lead time)

s . R moderna s EMIErEEN « Expansion of clinical trials to include volunteers
Limited pre @ - ® ergency use e

clinical testing inovio authorization for a
[ ] D small volume release « Established a clear view on a surrogate of efficacy
i (e.g. challenge model)

- Data from therapeutics emerging in a few months
— drugs likely to reduce severity of infection

Start Ph 2 with 5
interim Ph1l data : : Potential animal

G ANk oaa : challenge study in parallel




Tratamiento

Libertad Digital - Hace 1 hora

. Podria haber tratamiento contra el coronavirus en otofo y la ...

Podria haber tratamiento contra el coronavirus en otofio
trimestre de 2021. Aunque con "mucha prudencia”, la indug

La vacuna llegara en 2021 pero en otofio habra pautas de
Completo - elEconomista.es - Hace 2 horas

La Agencia Espaiiola de Medicamentos y Productos Sanitarios (Aemps)
ha recordado que, actualmente, ningtin ensayo clinico controlado y

aleatorizado ha demostrado la eficacia de cloroquina/hidroxicloroquina
para el tratamiento de pacientes con Covid-19. Por ello, ha advertido de

Portada > Secciones > Politica Sanitaria 3 Sanidad b

Coronavirus: descartan
lopinavir/ritonavir para tratar el
Covid-19

Un estudio considera que estos farmacos y el Arbidol no dan
resultado en casos de coronavirus de leves a rados

ciones adversas en
= Gilead informa de avances significativos en sus ensayos con ...

Cinco Dias - Hace 1 hora

E AO La farmaceéutica estadounidense Gilead Sciences ha asegurado este miércoles que
L su farmaco antiviral experimental, Remdesivir, ...

Gilead anuncia resultados positivos en su ensayo de ...
elEconomista.es - Hace 1 hora

Gilead anuncia "datos alentadores” de su farmaco Remdesivir ...
lainformacion.com - Hace 45 minutos

Gilead dice remdesivir mejora condicion de pacientes COVID ...
Infobae.com - Hace 1 hora

Covid-19: Gilead anuncia datos “alentadores” de remdesivir ...
El Global - Hace 14 minutos

Coronavirus 29 de abril, minuto a minuto: Hay “datos positivos ...




Alslamiento

No viable para la economia — riesgo de rebrotes

Gréfico 5
IMPACTO GLOBAL DE LA CRISIS SANITARIA EN 2020

El PIB chino se ha desplomado en el 1T; prod. indust., inversion
en AF y v. minoristas de marzo muestran indicios de repunte

Crecimiento del PIB en 2020, %

Crec. trimestral del PIB de China (% interanual) Pl, VM e inversion en AF de China (% interanual)
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Tasa media anual Duracion
del confinamiento Otros supuestos clave Fuente: Bloomberg, 17 de abril de 2020.
2020 2021 (en semanas) BONDVIGILANTES.COM
¥@® BONDV_ESPANOL
INVESTMENTS
Enfoque de oferta
Escenario 1 -6,6 — 8 Normalizacién casi completa tras el confinamiento
Escenario 2 -8,7 - Normalizacién casi completa en el cuarto trimestre .
zeo _ Fuentes:
Escenario 3 -13,6 12 Normalizacion incompleta a fin de ano (particularmente, —

en las ramas ligadas a la hosteleria y el ocio) Banco de Espa ﬁa y M&G Investments



Contencion

Ganar tiempo hasta una vacuna o tratamiento fiable

Prediccién de casos criticos de coronavirus en Espana
Numero de ingresos en UCI segun el nivel las restricciones de movilidad

15.000 —

10.000 —]

Estado de alarma

Ndmero de camas UCI
5.000 —

Sin restriccién de movilidad

Restriccion de movilidad actual:
movilidad laboral permitida

Restriccion de movilidad total:

~ sin movilidad laboral

febrero marzo

Fuente: Investigadores de la Universitat Rovira i Virgili y de la Universidad de Zaragoza
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Contencion

e Mascarillas y distanciamiento social
e Testsy aislamiento sélo a parte de poblacion

. PROTECCION .
TECNOLOGIA DATOS VOLUNTARIA PRECISION
Antenas teleco. @ @ @

APP GPS gobierno 03]

APP Bluetooth p2p

oooooooo

Alemania optara por el , El rastreo del COVID-19 de

sistema de seguimiento de
Apple y Google y abandona
su alternativa

Alemania ha cambiado sus actos sobre su plan de rastreo del coronavirus
adoptando las medidas de Apple y Google.

Apple y Google recibe su
primer varapalo: Reino
Unido no lo usara

El Reino Unido ha decidido no usar la plataforma de rastreo del COVID-19
desarrollada por Apple y Google, optando por su propia solucion
centralizada

2/2



¢/L0mo puedo ayudar como data scientist?




Iniciativas

e Diversas iniciativas

O https://www.comunidad.madrid/noticias/2020/04/07/seleccionamos-15-mejores-proyectos-hack
athon-virtual-madridvencealvirus

O https://www.epidemicdatathon.com/

O https://op.europa.eu/en/web/eudatathon/covid-19#dataset

O https://www.kaggle.com/covid19
e Concienciar — Anélisis —» Dashboard

https://coronavirus-resumen.herokuapp.com/

e Analisis de escenarios — enfoque bottom-up geografico



https://www.comunidad.madrid/noticias/2020/04/07/seleccionamos-15-mejores-proyectos-hackathon-virtual-madridvencealvirus
https://www.comunidad.madrid/noticias/2020/04/07/seleccionamos-15-mejores-proyectos-hackathon-virtual-madridvencealvirus
https://www.epidemicdatathon.com/
https://op.europa.eu/en/web/eudatathon/covid-19#dataset
https://www.kaggle.com/covid19
https://coronavirus-resumen.herokuapp.com/

Ej. Iniciativa 1: Deteccion automatica de neumonia 1/2

Problematica: alto coste tests PCR (150 € en lab privados) y sin posibilidad de cubrir la demanda

Coste de una radiografia 15-25 €
Muy atil para cribar a quien hacer tests




Ej. Iniciativa 1: Deteccion automatica de neumonia /2

Aplicacion de redes neuronales convolucionales CNN — Grad-CAM (class activation map)

Input Chest X-ray Ir nag>s

i Y 7

Machine Learning Evaluation

¥y .
: \\ _
Trained i
DarkCovidNet = Ldﬂ

Expert (Radiologist)
NN m " mz




Ej. Iniciativa 2: Prediccion de posibles complicaciones

Triaje a partir de:
e Radiografias de torax
e Informacién basica como su edad
e Numero de dias con sintomas

Proyecto actualmente en Esparna

Transfer learning — Modelo VGG preentrenado:
Gano el ImageNet en clasificacion
Esta en keras


https://taiga.vencealvirus.software.imdea.org/project/jlherraiz-estratificacion-de-pacientes-de-covid-19-basado-en-radiografia-de-torax-e-inteligencia-artificial/timeline
https://taiga.vencealvirus.software.imdea.org/project/jlherraiz-estratificacion-de-pacientes-de-covid-19-basado-en-radiografia-de-torax-e-inteligencia-artificial/timeline
https://arxiv.org/pdf/1409.1556.pdf

Ej. Iniciativa 3: Gestion de camas de UCI
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Concienciando con dashboards

Dashboard de seguimiento del coronavirus

Visualizaciones del incremento de infectados desde el 22 de enero de 2020
Datos actualizados a dia 1 del 5 de 2020

Confirmados totales Fallecidos totales Recuperados totales
238.6k 1.052M
Confirmados en Espafia Fallecidos en Espana Recuperados en Espana

24 .54k 1121k

Mapa de infectados por coronavirus desde el 22 de enero de 2020

Url a github: https://github.com/traker1993/dashboard-covid-spain



https://github.com/traker1993/dashboard-covid-spain

FSCenarios

Modelo SIR-D desconfinando a todos

- Susceptible
= Infected
- Recovered
" " " " " = mams
e Jun Jul Aug Sep Oct Nov
2020

El nimero total de fallecimientos es de: 2609636
Fallece un 5.58 % de la poblacion
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1% apertura 3 meses < 50 afios

Modelo SIR-D desconfinando por edades -- fase 2, apertura < 50 anos
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2% apertura 3 meses >= 50y <70 afios

Modelo SIR-D desconfinando por edades -- fase 2, apertura < 70 anos
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Modelo SIR-D desconfinando por edades -- fase 3, apertura total
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E1l nimero total de fallecimientos es de: 486287

Fallece un 1.04 % de la poblacidn

— Susceptible
Infected

= Recovered

—— Deaths
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QUESTIONS?



https://www.linkedin.com/in/alvaro1993/
https://machinelearningparatodos.com/

